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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Stufenloses Fahrzeuggetriebe 

@ Bekannte Getriebe verfugen uber eine Antriebswelle 
und eine koaxial zu dieser angeordnete Abtriebswelle, ei- 
nen stufenlos verstellbaren Toroidvariator, der uber zwei 
gemeinsam umlaufende Antriebstorusscheiben und zwei 
zwi'schen diesen angeordnete Abtriebstorusscheiben ver- 
fugt, sowie ein Umlauf getriebe, welches ern erstes Son- 
nenrad und einen uber einen Steg gelagerten Pianeten 
verfOgt. Die Antriebsdrehzahl desToroidvanators und die 
Abtriebsdrehzahl des Toroidvariators sind dem Umlauf- 
getriebe als Etngangsdrehzahlen zufOhrbar. Die Antrieb- 
storusscheiben laufen mit einem Sonnenrad des Umlauf- 
getriebes um, wahrend die Abtriebstorusscheiben mit 
dem Steg des Umlaufgetriebes umiaufen. 
Erfindungsgemaf^ bllden die Zahnezahlen des mit den 
Abtriebstorusscheiben uber das erste Sonnenrad in Wirk- 
verbindung stehenden ersten Pianeten des Umlaufgetrie- 
bes und eines Abtriebselementes des Umlaufgetriebes 
ein Verhaltnts ungleich Eins. Die Obersetzung des Toroid- 
variators ist derart veranderbar und Zahnezahlen des er- 
sten Pianeten des Umlaufgetriebes und eines Abtriebs- 
elementes des Umlaufgetriebes sind derart ausgebildet 
da(i eine Drehzahl der Abtriebswelle ungefahr Null nach 
Maf^gabe des Variators anwahlbar ist. 
Stufenloses Getriebe, insbesondere fur Kraftfahrzeuge. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrim ein Getriebe fur Kraftfahr- 
zeuge entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs L 
[0002] Aus dcr Druckschrift DE 198 26 591 Al ist ein 5 
Getriebe bekannt, welches Ciber eine koaxial zu einer An- 
triebswelle angeordnete Abtriebswelle verfiigt Eine stufen- 
losc Verstcllung der Gctriebeubersclzung erfolgt ubcr einen 
Toroidvariator mit zwei gemeinsam umlaufenden Antrieb- 
storusscheiben und AbLriebstorusscheiben, wobei die An- 10 
triebstorusscheiben zwischen den Abtriebstorusscheiben an- 
geordnel sind. Zur weiteren Beeinflussung der tJbersetzung 
verfugt das Getriebe Uber ein Umlaufgetriebe mit einem 
Sonnenrad, welches mit den Antriebstorusscheiben unnlauft 
sowie einen Steg, der mit den Abtriebstorusscheiben um- 15 
lauft. Der Toroidvariator wird ftir einen Vorwartsgang ge- 
nutzt, wahrend fiir einen Ruckwartsgang eine feste Uberset- 
zung realisiert ist Zur Realisierung einer Vorwartsbewe- 
gung des Kraftfahrzeuges verfiigt das Getriebe uber ein An- 
fahrelement mit hydrodynamischem Wandler und Uber- 20 
briickungskupplung. 

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine Ver- 
groBerung oder Verbesserung der Einsatzbereiche oder 
FunktionaUtat eines stufenlosen Getriebes bei kompakter 
Bauweise, 25 
[0004] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die 
Merionale des Anspruchs 1 gelosL 

[0005] Ein von oder mit dem ersten Planeten bewegter 
zweiter Planet verfiigt uber einen derarligen Durchmesser, 
daB fiir eine Ubersetzung des Toroidvariators in einem Be- 30 
triebspunkt desselben der Kontaktpunkt des zweiten Plane- 
ten mit einem Abtriebselement des Umlaufgelriebes dem 
Momentanpol des zweiten Planeten entspricht. 
[0006] Bei dem Toroidvariator handelt es sich um einen 
Zweikammervariator mit zwei Antriebstorusscheiben und 35 
zwei Abtriebstorusscheiben, Altemaliv zum genannten To- 
roidvariator kann ein beliebiger Variator eingesetzt werden, 
mittels dessen eine stufenlose Ubersetzungsanderung mog- 
Uch ist und welcher iiber zwei Antriebstorusscheiben und 
zwei Abtriebstorusscheiben verfugt Die beiden innenlie- 40 
genden Scheiben (Antriebstorusscheiben oder Abtriebsto- 
russcheiben) konnen als eine bauliche Einheit ausgebildet 
sein, beispielsweise als eine Scheibe rait zwei voncinander 
abgewandten Laufflachen ausgebildet sein. 
[0007] Bei den erfindung sgemaBen Antriebswellen und 45 
Abtriebswellen kann es sich um Getriebeeingangs- und Ge- 
triebeausgangswellen oder Eingangswellen oder Ausgangs- 
welien eines Teilbereiches mit weiteren voigescbalteten 
Oder nachgeschalteten direkten oder leistungsverzweigten 
Getriebestufen des Fahrzeuggetriebes handeln. 50 
[0008] Bei dem erfindungsgemafien Umlaufgetriebe han- 
delt es sich beispielsweise um einen Planetensatz und/oder 
ein Umlaufgetriebe mit einfachen Planeten, mit doppelten 
Planeten (im folgenden auch als Wendesatz bezeichnet) 
Oder als Stufenplaneten ausgebildeten Planeten mit oder 55 
ohne Hohlrad sowie mit einem oder mehreren Sonnenra- 
dem. Mehrere miteinander drehfest verbundene Planeten 
oder miteinander kammende Planeten konnen in einer oder 
mehreren Ebenen angeordnet sein. Der Steg kann wahlweise 
einen oder mehrere Planeten lagem. Bei den Planeten kann 60 
es sich, insbesondere abhangig von den zu iibertragenden 
Leistungen oder den erzielten Drehrichtungen, um einzelne 
Planeten oder mehrere Planeten handeln. Jeder Planet oder 
jedes Sonnenrad oder einzelne Sonnenrader oder Planeten 
k5nnen mit einem oder mehreren weiteren Zahnrader kam- 65 
men. 

[0009] Das Abtriebselement ist vorzugsweise koaxial zur 
Achse X-X ausgebildet, beispielsweise als ein mit einem 



912 A 1 

2 

(ersten) Planeten oder einem von oder mit diesem bewegten 
(zweiten) Planeten kammendcs Hohlrad oder Sonnenrad, an 
welches die Drehbewegimg des ersten Planeten iibergeben 
wird. Das Abtriebselement ist unmittelbar oder mittelbar 
uber weitcre Zahnradstufen, Getriebestufen oder Kupplun- 
gen mit der Abtriebswelle oder Getriebeabtriebswelle ver- 
bunden. 

[0010] Die genannten Verbindungen konnen als (dreh-) fe- 
ste unmittelbare Verbindungen ausgebildet sein oder als mit- 
telbare Verbindungen, beispielsweise uber weitere Zahnrad- 
stufen, oder als losbare Verbindungen, die nur in bestinom- 
ten Betriebszustanden des Getriebes eine drehfeste Verbin- 
dung herstellen. Bei der erfindungsgemafien Verbindung der 
Scheiben miteinander kann diese unmittelbar oder mittelbar 
(unter Zwischenschaltung weiierer Bauteile, insbesondere 
Wellen) erfolgen. Beispielsweise kann diese uber den Steg 
erfolgen, wobei der KraflfluB, insbesondere fiir eine Dreh- 
momentubertragung oder eine Ubertragung von Axialkraf- 
ten, liber den Steg und ggf. diesem in Richtung des Kraft- 
flusses vor- und/oder nachgeordnete (Hohl-) Wellen erfol- 
gen. 

[0011] Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung ergibt 
sich eine besonders kompakte Ausbildung. Eine groBe Zahl 
der Bauteile ist koaxial zur Achse X-X angeordnet und/oder 
rotiert um diese. Gegeniiber Getrieben mit Variatoren, wel- 
che iiber parallel angeordnete Wellen oder eine Vorgelege- 
welle verfugen, baut das erfindungsgemaBe Getriebe klein 
infolge der koaxialen Anordnung der Bauteile, wodurch 
(Juerkrafte im Getriebe weitestgehend vermieden werden. 
Dies ist von besonderer Bedeutung in V^bindung mit dem 
in den Fahrzeugen durch eine notwendige Bodenfreiheit 
oder den begrenzten Fahrzeugtunnel begrenzten Einbau- 
raum. 

[0012] Bei einer erfindungsgemaBen Ausgestaltung eige- 
ben sich fur bestinamte Stellungen des Toroidvariators zwei 
betragsmaBig unterschiedliche Eingangsdrehzahlen eines 
nachgeschalteten (Umlauf-) Getriebes, welchem insbeson- 
dere die Antriebsdrehzahl und die Abtriebsdrehzahl des Va- 
riators zugefuhrt werden, beispielsweise unterschiedliche 
Eingangsdrehzahlen fur mindestens einen Steg und ein Son- 
nenrad. Die Eingangsdrehzahlen verfugen iiber einen unter- 
schiedlichen Drehrichtungssinn. Die betragsmaBig unter- 
schiedlichen Eingangsdrehzahlen haben unterschiedliche an 
einem oder dem erst«i Planeten des Umlaufgetriebe wir- 
kende Geschwindigkeiten und einen hieraus resultierenden 
Momentanpol des Planeten zur Folge. Je nach Betriebs- 
punkt des Variators wandert der Momentanpol, insbeson- 
dsrc radial zur Achse X-X, Eine Ausgestaltung des Umlauf- 
^etriebes durch entsprechende Wahl der Durchmesser und 
X)bersetzungsverhaltnisse derart, daB ein Eingriff des Plane- 
ten oder eines mit diesem in '^^rkverbindung stehenden 
weiteren Planeten (fQr einen Betriebspunkt des Variators) 
am Momentanpol des (ersten oder zweiten) Planeten o^blgt, 
resultiert in einem (fiir diesen Betriebspunkt) stehenden Ab- 
triebselement Eine analoge Ausfiihrung ist bei abweichen- 
der Ausgestaltung des Umlaufgelriebes, beispielsweise mit 
doppelten und/oder gestuften Planeten, moglich. Als Wen- 
desatz wird im folgenden eine Getriebestufe mit einer Dreh- 
richtungsumkehr einer Eingangsdrchzahl zur Ausgangs- 
drehzabl verstanden. Beispielsweise ist d^ Wendesatz mit 
zwei zwischen Sonne und Hohlrad angeordneten und mit- 
einander kammenden Planeten ausgebildet, insbesondere 
mit einer "Obersetzung von i = ~1. 

[0013] Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung be- 
tragt somit fiir eine Variatorstellung die Drehzahl der Ab- 
triebswelle Null, was bei vom Fahrer gewiinschter Ruhestel- 
lung des Fahrzeuges genutzt werden kann. Fiir geringe Ver- 
3ndeningen des Betriebspunktes des Variators eigeben sich 
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groBe Obersetzungen der Antriebsdrehzahl ins Langsame, 
was gioBc Anfahrmomcnte zur Folge haL Durch die crfin- 
dungsgemaBe Ausbildung kann auf ein Anfahrelement wie 
beispieisweise einen (hydrodynamischen) Wandler, ggf. mil 
zusatzlicher Wandlertibcrbriickungskupplung, vcrzichtel 
werden. Hierdurch eigibt sich eine kleine axiale BaulSnge, 
ein kleines Bauvolumen, ein geringes Gewicht des erfin- 
dungsgcmaficn Gctricbcs sowie cine Einsparung von Bau- 
teilen. Etwaige Wandl^rverluste treten nicht auf. 
[0014] Beim genannten Stand der Technilc verfOgen Mo- 
torwelle und Gelenkwelle bei Vorwartsfahrt tiber unter- 
schiedliche Drehrichtungen, was eine zusatzliche Oberset- 
zungsstufe zur Diehrichtungsumkehr notwendig macht 
Dies fuhrt beim Einbau in Fahrzeugreihen zu Ptoblemen. 
Beispieisweise kann nicht auf bestehende Hinterachsge- 
triebe zuriickgegrlffen weiden. 

[0015] Bei entsprechender Wahl der geometrischen/kine- 
matischen Verhaltnisse des Umlaufgetriebes kann dariiber 
hinaus nach Mafigabc der Stellung des Variators cin Betrieb 
des Getriebes mit Abtriebsdrehzahlen unterschiedlicher 
Vorzeichen bei gleicher Antriebsrichlung erzielt werden, so 
daB eine eine schallbarc Richlungsumkehr crmoglichende 
zusatzliche Getriebestufe eingespart werden kann. Das ist 
insbesondere dann der Fall, wenn der Betriebspunkt des Va- 
riators fur eine stehende Abtriebswelle nicht den Rand des 
Betriebsbereiches des Variators bildet. Bekannte GeLriebe 
benotigen zu einer Realisierung des Vorwarts- und Ruck- 
wartsganges zwei separat ausgebildete Gange sowie minde- 
stens ein weiteres Schaltelement. Diese Bauleile konnen bei 
der erfindungsgemaBen Ausgestaltung eingespart werden, 
[0016] Das Getriebe ist bei einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform dadurch gekennzeichnet, daB zwei miteinander 
umlaufende Scheiben des Variators, also die Antriebstorus- 
scheiben oder Abtriebstorusscheiben, iiber den Steg des 
Umlaufgetriebes miteinander verbunden sind, Der Steg ist 
somit multifunktional genutzt, was eine Vereinfachung des 
konstruktiven Aufbaues zur Folge hat. Bei separater Lage- 
rung der Antriebs- und/oder Abtriebstorusscheiben mussen 
die Lagerungen Axialkrafte infolge der zwischen den An- 
triebs- und Abtriebstorusscheiben wirkenden und zur Kraft- 
iibeitragung notwendigen AnpreBkrafte aufnehmen. Dieses 
eriibrigt sich bei der erfindungsgemaBen Verbindung uber 
einen Steg. Beispieisweise sind zwischen den starr mitein- 
ander verbundenen auBeren Scheiben die starr miteinander 
verbundenen inneren Scheiben und die Ubertragungsele- 
mente. zwischen den Scheiben wie beispieisweise Torus- 
scheiben oder (Zwischen-)Roller angeordnet und infolge der 
axialen Dimensionierung der Verbindungen miteinander 
verspannt Die Scheiben mit den zugeordneten Verbin- 
dungselementen bilden somit ein geschlossenes System mit 
sich gegenseitig aufhebenden Kraften. HiCTdurch kann die 
Lagerung bauraumgunstiger ausgebildet werden, insbeson- 
dere als reine Radiallagerung ausgebildet werden. Ein wei- 
terer Vorteil ist eine Verbesserung des '^^^rkungsgrades. Al- 
temativ oder zusatzlich konnen zu einer Erzielung der not- 
wendigen Vorspannkraft Elemente, insbesondere Feder- 
oder EinsteUelemente (beispieisweise mechanisch, hydrau- 
lisch oder servomotorisch), zur Veranderung der >^rspan- 
nung oder der axialen Abstande vorgesehwi sein. 
[0017] \brzugsweise sind die auBeren Scheiben mittels 
des Steges und ggf. weiteren (Hohl-)Wellen miteinander 
verbunden. Hierdurch kann eine weitere Vereinfachung oder 
Verkleinerung des Aufbaus erzielt werden. Eine Kopplung 
der inneren Scheiben iiber eine radial auBenliegend von der 
Achse X-X tiber die inneren Scheiben gefiihrte Verbin- 
dungselemente, beispieisweise einen topfformigen Korper, 
welcher infolge des groBen radialen Abstandes iiber ein gro- 
Bes Flachentragheitsmoment verfiigt, eriibrigt sich. Weiter- 



bin eriibrigt sich eine Abstiitzung der Roller gegenuber dem 
Gchause, die infolge des topftonnigen K^rpers tibcr eine 
zwischen der inneren Welle und den inneren Scheiben ange- 
ordnete Hohlwelle in die andere Kammer gefUhrt werden 
5 muB. 

[0018] Die Verbindung oder der KraftHuB oiblgt bei- 
spieisweise von einer ersten auBeren Scheibe tiber eine ra- 
cial inncnliegend von den inneren Scheiben verlaufcnde 
(hohle) Getriebewelle, eine auBere (hohle) Getriebewelle 
10 oder Antriebswelle. Innere und auBere Getriebewellen sind 
iiber einen den oder die Planeten lagemden Steg miteinan- 
der verbunden, insbesondere drehfest, beispieisweise unter 
Aufnahme von mindestens axialen Kraften und Kraften in 
Umfangsrichtung der Achse X-X. 
IS [0019] Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der Er- 
findung erfolgt die Obertragung der Drehbewegung von 
dem ersten Planeten oder der Abtriebswelle iiber mindestens 
ein weiteres Getriebe zur Getriebeabtriebswelle, insbeson- 
dcre zur Realisierung cines zweiten Fahrberciches. Hicr- 
20 durch kann die mittels des Variators und dem Umlaufge- 
triebe erzielte t)ber- oder Untersetzung verandert werden 
oder insbesondere die Spreizung des Getriebes verandert 
werden. Auf diese Weise lassen sich "Obersetzungsbereiche 
erzielen, welche weit iiber den Grenzen heutiger Stufenauto- 
25 matgetriebe liegen. Insbesondere lassen sich gegeniiber dem 
(genannten) Stand der Technik hohere Anfahriib^rsetzimgen 
darstellen. Weiterhin ist die Realisierung eines Overdrives 
zur Senkung der Betriebsdrehzahl, insbesondere bei groBen 
Cjeschwindigkeiten, moglich. Insbesondere wird zur Reali- 
se sierung des zweiten Fahrberciches eine oder die zweite 
Sonne oder ein Hohlrad gegenuber dem Getriebegehause 
gebremst. 

[0020] Vorzugsweise handelt es sich bei dem weiteren Ge- 
triebe um eine mittels Kupplungen oder Bremsen schaltbare 

35 Getriebestufe, Hierdurch kann auf eine einfache und/oder 
kompakt bauendc Weise mindestens ein weiterer Fahrbe- 
reich realisiert werden. Insbesondere ist ein Fahrbereichs- 
wechsel bei Synchrondrehzahl mogUch, wodurch ein Schal- 
ten ohne Zugkraftunterbrechung oder mit kleiner Zugkraft- 

40 unterbrechung moglich isL 

[0021] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

[(K)22] Fig, 1 ein Getriebekonzept mit Hnkamm^rvariator 
45 und Umlaufgetriebe, 

[0023] Fig. 2 ein weiteres Getriebekonzept mit Einkam- 
mervariator und Umlaufgetriebe, 

[0024] Fig. 3 ein weiteres (ietriebekonzept mit Einkam- 
mervariator und Planetensatz, 
so [0025] Fig. 4 ein Standgetriebe ftir eine weitere Getriebe- 
stufe, 

[0026] Fig. 5 ein anderes Standgetriebe fiir eine weitere 
Getriebestufe, 

[0027] Fig. 6 ein anderes Standgetriebe fur eine weitere 
55 Getriebestufe, 

[0028] Fig. 7 ein anderes Standgetriebe fiir eine weitere 
(jetriebestufe, 

[0029] Fig. 8 ein anderes Standgetriebe fiir eine weitere 
Getriebestufe, 

60 [0030] Fig. 9 ein anderes Standgetriebe fiir eine weitete 
Getriebestufe, 

[0031] Fig. 10 ein erfindungsgemaBes Ausfiihrungsbei- 
spiel eines Getriebes gemaB einer ersten Varianle, 
[0032] Fig. 11 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 
65 fiihrungsbeispiel eines Getriebes gemaB einer zweiten Va- 
riante, 

[0033] Fig. 12 ein erfindungsgemaBes Ausfiihrungsbei- 
spiel eines Getriebes gem^ der ersten Variante, 
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[0034] Fig. 13 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 
ftihnangsbeispiel cincs Gctriebcs gcmaB der ersten Varianle, 
[0035] Fig. 14 ein erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbei- 
spiel eines Getriebes gemaB der zweiten Variante, 
[0036] Fig. 15 cin alternatives erfindungsgemaBes Aus- 5 
fiihrungsbeispiel eines Getriebes gemaB einer dritten Va- 
riante, 

[0037] Fig, 16 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 
fuhrungsbeispiel eines Getriebes einer vierlen Variante, 
[0038] Fig. 17 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- lO 
fiihrungsbeispiel eines Getriebes gemaB der dritten Variante, 
[0039] Fig- 18 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 
fuhrungsbeispiel eines Getriebes gemaB der ersten Variante, 
[0040] Fig. 19 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 
fuhrungsbeispiel eines Getriebes gemaB vierlen Va- 15 
riante, 

[0041] Fig. 20 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 
fiihrungsbeispiel eines Getriebes gemaB der zweiten Va- 
riante, 

[0042] Fig. 21 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 20 
fiihrungsbeispiel eines Getriebes gemaB der dritten Variante, 
[0043] Fig. 22 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 
fiihrungsbeispiel eines Getriebes gemaB der ersten Variante, 
[0044] Fig. 23 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 
fiihrungsbeispiel eines Getriebes gemaB der zweiten Va- 25 
riante, 

[0045] Fig. 24 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 
fiihrungsbeispiel eines Getriebes gemaB der vierten Va- 
riante, 

[0046] Fig. 25 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 30 
fiihrungsbeispiel eines Getriebes, 

[0047] Fig, 26 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 
fiihrungsbeispiel eines Getriebes, 

[0048] Fig. 27 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 
fiihrungsbeispiel eines Getriebes und 35 
[0049] Fig. 28 ein alternatives erfindungsgemaBes Aus- 
fiihrungsbeispiel eines Getriebes. 

[0050] Im folgenden konnen vergleichbare Bauteile in un- 
terschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen mit gleichen Be- 
zugsziffem gekennzeichnet sein. 40 
[0051] Ein Getriebe 30 verfiigt uber eine Antriebswelle 31 
und eine Abtriebswelle 32, welche koaxial zueinander und 
zur Achse X-X angeordnet sind. Die Antriebswelle 31 und 
die Abtriebswelle 32 sind iXbcr einen Variator 33, insbeson- 
dere einen Einkammer-(Toroid-) Variator, sowie ein Umlauf- 45 
getriebe 34 miteinander verbunden. Altemativ zu den in den 
Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsformen kann es sich 
bei dem Variator 33 auch um einen Zweikanamer-(Toroid- 
)Variator handeln (Fig. 4 bis 24). 

[0052] GemaB Fig. 1 verfugt das Umlaufgetriebe 34 iiber 50 
einen Steg 35, einen ersten Planeten 36 und einen zweiten 
Planeten 37, die in einen Stufenplaneten 38 integriert sind, 
und ein mit dem ersten Planeten 36 kammendes erstes Son- 
nenrad 39 sowie ein mit dem zweiten Planeten 37 kammen- 
des zweites Sonnenrad 40. Die Planeten 36, 37 bzw. der Stu- 55 
fenplanet 38 sind gegenOber dem Steg 35 um eine Achse 
parallel zur Achse X-X drehbar gelagert 
[0053] In dem Getriebe 30 erfolgt mindestens in einem 
Fahrbereich eine Leistungsverzweigung der Antriebslei- 
stung Uber einen ersten Ixistungszweig und einen zweiten 60 
Leistungszweig. Im ersten Leistungszweig erfolgt eine Lei- 
stungsubertragung uber eine drehfest mit der Antriebswelle 
31 verbundene Antriebstomsschcibe 41, ZwischenroUer 42 
und die Abtriebstorusscheibe 43 des Variators 33, eine ko- 
axial zur Achse X-X angeordnete erste Getriebewelie 44. 65 
die in einem Endbereich drehfest mit der Abtriebstorus- 
scheibe 43 verbunden ist und in dem gegeniiberliegenden 
Endbereich drehfest mit dem ersten Sonnenrad 39 verbun- 
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den ist. In dem zweiten Leistungszweig erfolgt eine Lei- 
stungsubcrtragung uber einen im Endbereich der Antriebs- 
welle 31 mit dieser drdifest veibundenen Steg 35 des Um- 
laufgetriebes 34. 

[0054] Der zwcite Planet 37 des Stufenplaneten 38 kammt 
mit einem um die Achse X-X rotierenden und fest mit der 
Abtriebswelle 32 verbundenen zweiten Sonnenrad 40. 
[0055] Die Zahnczahlen und Durchmesscr der Planeten 
36, 37 (und der zugeordneten Sonnenrader 39, 40) sind un- 
terschiedlich. Insbesondere verfugt der erste Planet 36 iiber 
einen groBeren Durchmesser als der zweite Planet 37. 
[0056] Erster Planet 36 und erstes Sonnenrad 39 sowie 
zweiter Planet 37 und zweites Sonnenrad 40 kammen in 
zwei in Richtung der Achse X-X hintereinanderliegenden, 
parallel en Ebenen. 

[0057] Die Planeten 36, 37 stehen in Umfangsrichtung 
derselben in unterschiedlichen Ebenen ausschlieSlich in 
Wirkverbindung mit den Sonnenradem 39, 40 und kammen 
mit denselbcn. Ein Hohlrad ist nicht vorgesehen. Der Bewe- 
gungszustand der Planeten 36, 37 ist durch das Sonnenrad 
39 und den Steg 35 vorgegeben. 

[0058] GemaB dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel ist abweichend zum Ausfiihrungsbeispiel entspre- 
chend Fig. 1 die erste Getriebewelie 44 mit dem Steg 35 
drehfest verbunden, so daB die genannten Bauteile mitein- 
ander umlaufen, und die Antriebswelle 31 ist mit dem ersten 
Sonnenrad 39 drehfest verbunden. 

[0059] Abweichend von den vorgenannten Ausfiihrungs- 
beispielen ist entsprechend einem weiteren Ausfiihrungsbei- 
spiel (Fig. 3) das Umlaufgetriebe 34 als Planetengetriebe 
mit Hohlrad 45 und einem mit radial angeordneten und mit- 
einander kammenden Planeten 47, 48 gebildeten Planeten- 
satz 46 ausgebildet. Der Planetensatz 46 verfiigt iiber einen 
ersten Planeten 47 und einen zweiten Planeten 48, die im 
einander zugewandten Bereich miteinander kammen. Der 
zweite Planet 48 kammt in dem radial von der Achse X-X 
auBenliegenden Bereich mit dem drehfest mit der Abtriebs- 
welle 32 verbundenen Hohlrad 45, wahrend der erste Planet 
47 im radial von der Achse X-X innenliegenden Bereich mit 
dem ersten Sonnenrad 39 kammt Beide Planeten 47, 48 sind 
gegeniiber den Stegen 49, 50 drehbar gelagert Die Stege 49, 
50 sind miteinander (drehfest) verbunden, laufen gemein- 
sam um oder bilden einen gemeinsamen Steg, 
[0060] Die mit der Abtriebstorusscheibe 43 drehfest ver- 
bundene erste Getriebewelie 44 tragt in ihrem dem Variator 
33 gegeniiberliegenden Endbereich das erste Sonnenrad 39. 
Die die Planeten 47, 48 des Wendesatzes lagemden Stege 
49, 50 sind drehfest mit der Antriebswelle 31 verbunden. 
[0061] Die in den Fig. 4 bis 9 dargestellten (weiteren) Ge- 
triebestufen 51 konnen wahlweise mit einer der in den Fig. 1 
bis 3 dargestellten Ausfiihrungsformen kombiniert werden. 
[0062] Bei der weiteren Getriebestufe 51 kann es sich bei- 
spielsweise um einen Planetensatz 52 mit einem gegeniiber 
einem getriebegehausefesten Steg 53 drehbar gelagerlen 
Planeten 54, mit mit der Abtriebswelle 32 drehfest verbun- 
denem Hohlrad 55 und mit einem dritten Sonnenrad 56 
drehfest verbundener Getriebeabtriebswelle 57 handeln 
(Fig. 4). Altemativ sind das dritte Sonnenrad 56 drehfest mit 
der Abtriebswelle 32 und das Hohlrad 55 drehfest mit der 
Getriebeabtriebswelle 57 verbunden (Fig. 5). 
[0063] GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der weite- 
ren Getriebestufe 51 sind zwei Planeten 58, 59 als Wende- 
satz 60 eines Planetensatzes 52 ausgebildet, welcher im we- 
sentUchen entsprechend der Beschreibung desselben beziig- 
lich Fig. 3 ausgebildet ist Entsprechend Fig. 6 sind die die 
Planeten 58, 59 lagemden Stege 61, 62 drehfest mit der Ge^ 
triebeabtriebswelle 57 verbunden, ist das Hohlrad 55 gebau- 
sefest und das dritte Sonnenrad 56 drehfest mit der Abtriebs- 
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welle 32 verbunden. Die Stege 61, 62 sind miteinander 
(dichfcst) vcrfounden, laufcn gcmciDsam um odcr bilden ei- 
nen gemeinsamen Steg. 

[0064] Abweichend erfolgt nach Fig, 7 eine drehfeste La- 
gcrung der Sicgc 61, 62 gcgcnuber dcr AblriebswcUc 32 und S 
des dritten Sonnenrades 56 gegenuber der Getriebeabtriebs- 
weUe 57. 

[0065] Entsprcchend den in den Fig. 8 und 9 dargcstclltcn 
Ausfuhrungsbeispielen ist die weiteie Getriebestufe 51 als 
Umlaufgetriebe 63 mit einem zwei Pianeten 64, 65 aufwei- 10 
senden Stufenplaneten 66 und zwei Sonnenradem 67, 68 
und einem Steg 69 ausgebildet 

[0066] Gema6 Fig. 8 ist die Abtriebswelle 32 drehfest mit 
dem Steg 69 verbunden. Der Stufenplanet 66 l^mmt zum ei- 
nen mit dem mit der Getriebeabtriebswelle 57 verbundenen 15 
dritten Sonnenrad 67 und zum anderen mit dem gehausefe- 
sten vierten Sonnenrad 68, welches tiber ^nen gr5fi^en 
Durchmesser verfUgt als das dritte Sonnenrad 67. 
[0067] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 9 ist die 
Abtriebswelle 32 mit dem dritten Sonnenrad 67 verbunden, 20 
welches mit dem Stufenplaneten 66 kammL Der Stufenpla- 
net 66 walzt auch auf dem gehausefestcn vierten Sonnenrad 
68 ab, welches fiber einen groB^ren Durchmesser verfugt als 
das dritte Sonnenrad 67. Der Steg 69 ist drehfest mit der Ge- 
triebeabtriebswelle 57 verbunden. 25 
[0068] Die Fig. 10 bis 14 zeigen beispielhafle Ausgestal- 
tungen des erfindungsgemaBen Getriebes, insbesondere mit 
Kombinationen der Konzepte gemaB Fig. 1 bis 3 mit Kon- 
zepten dcr weiteren Getriebestufe gemaB den Fig. 4 bis 9. 
[0069] Fig. 10 verfugt uber eine Kombination der in Fig. 1 30 
und Fig. 5 dargestellten Ausgestaltungen. Entsprechend 
Fig. 10 sind zwei Abtriebstorusscheiben 70, 71 eines (Zwei- 
kammer-)Variators 33, die zwischen Antriebstorusscheiben 
72, 73 angeordnet sind, tiber eine erste Getriebewelle 44 
miteinander verbunden oder einstiickig odcr als eine Bau- 35 
einheit ausgebildet Altemativ oder zusatzUch sind die Ab- 
triebstorusscheiben 70, 71 iiber eine radial auBenliegende 
Verbindung 75 miteinander verbunden. Eine Verlangerung 
der ersten Getriebewelle 44 aus dem Variator 33 in das Um- 
laufgetriebe 34 tragt das erste Sonnenrad 39. Eine Verb in- 40 
dung der beiden Antriebstorusscheiben 72, 73 erfolgt uber 
die drehfeste Verbindung der eingangsseitig angeordneten 
ersten Antriebstorusscheibe 72 mit der Antriebswelle 31, 
uber den zwischen Antriebstorusscheibe 72 und dem Steg 
35 angeordneten Teil der Antriebswelle 31, uber den Steg 35 45 
und eine in einem Endbereich mit dem Steg 35 sowie in dem 
anderen Endbeieich mit der zweiten Antriebstorusscheibe 
73 drehfest verbundene zweite Getriebewelle 74. Die Ge- 
triebewellen 44, 74 und die Antriebswelle 31 sind koaxial 
zueinander angeordnet, wobei die Getriebewelle 74 auBen- 50 
liegend von der Getriebewelle 44 angeordnet ist und diese in 
Umfangsrichtung umschheBt 

[0070] Der gegenuber dern Steg 35 drehbar gelagerte Stu- 
fraplanet 38 ist mit einem ersten Pianeten 36, einem zweiten 
Pianeten 37 und einem weiteren Pianeten 76 ausgebildet. 55 
Der erste Planet 36 kammt mit dem ersten Sonnenrad 39. 
Der zweite, auf der dem Variator 33 abgewandten Seite des 
ersten Pianeten 36 angeordnete Planet 37 steht in Eingrifif 
mit einem Abtriebselement, welches als zweites Sormenrad 
40 ausgebildet ist und iiber eine erste Kupplung 77 mit der 60 
Getriebeabtriebswelle 57 verbunden ist. Der weitere, vor- 
zugsweise mit gleich^ oder ahnlicher Z^lhnezahl wie d^ er- 
ste Planet 36 ausgebildete Planet 76 steht im Eingriff mit ei- 
nem drehfest mit dem dritten Sonnenrad 56 verbundenen 
weiteren Sonnenrad 78, welche koaxial zur Achse X-X an- 65 
geordnet sind und insbesondere Uber gleiche Durchmesser 
verfugen. Vorzugsweise entspricht das Verhalmis der Zah- 
nezahlen des ersten Sonnenrades 39 und des ersten Pianeten 
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36 dem Verhaltnis der Zahnezahlen des weiteren Sonnenra- 
des 78 und des Pianeten 76. 

[0071] Das dritte Sonnenrad 56 ist Bestandteil des Plane- 
tensatzes 52 und steht in Eingriff mit einem gegenuber ei- 
nem gehausefestcn Steg 53 gelagcrten Pianeten 54. Das mit 
dem Pianeten 54 in Wirkverbindung stehende Hohbad 55 ist 
einer mit der Getriebeabtriebswelle 57 drehfest verbunde- 
nen TVommel 79 zugeordnet und mitdiescr uber cine zweite 
Kupplung 80 verbindbar. Die Kupplung 80 findet Aufhahme 
in der Tronunel 79 und stUtzt sich gegenQber dieser ab. Die 
Itonunel 79 beinhaltet den Planetensatz 52 und das Umlauf- 
getriebe 34. Die (radiaie) Abstutzung des Steges 35 gegen- 
uber der ersten Getriebewelle 44 oder eine Vi^bindung mit 
derselben erfolgt beispielsweise zwischen dem ersten Plane- 
ten 36 und dem weiteren Pianeten 76, wahrend eine Abstiit- 
zung gegeniiber oder Verbindung mit der Antriebswelle 31 
zwischen dem ersten Pianeten 36 und dem zw^ten Pianeten 

37 erfolgt 

[0072] Abweichend zur Fig. 10 verfugt entsprcchend Fig. 
11 das Umlaufgetriebe 34 tiber keinen zweiten Pianeten 37 
und ein mit diesem kammendes, mit der Abtriebswelle 32 
verbindbarcs zweites Sonnenrad 40. Bei dieser Ausfiih- 
rungsform steht das erste Sonnenrad 39 im radial von der 
Achse X-X auBenliegenden Bereich innerhalb eines Wende- 
satzes 46 in '^A^kverbindung mit einem Hohlrad 45, welches 
uber eine erste Kupplung 77 mit der Trommel 79 verbindbar 
ist 

[0073] Im folgenden werden unter einer Variante Getrie- 
bekonzepte mit im wesentlichen unveriinderter Kinetik oder 
Kinematik, aber verschiedenen baulichen Ausgestaltungen 
zusammengefaBt. 

[0074] Eine in Fig. 12 daigestellte Ausfiihrungsform (im 
folgenden als erste Variante bezeichnet) entspricht im we- 
sentlichen der in Fig. 10 dargestellten Ausgestaltung, wobei 
der Planetensatz 52 nicht wie in Fig. 10 zwischen dem Um- 
laufgetriebe 34 und dem Variator 33 angeordnet ist, sondem 
auf der dem Variator 33 abgewandten Seite des Umlaufge- 
triebes 34. Antriebstorusscheiben 72, 73, Abtriebstorus- 
scheiben 70, 71, Getriebewellen 44, 74, Sonnenrader 39, 40, 
56 und Stege 35, 53 sowie deren Verbindung und Anord- 
nung entsprechen im wesentlichen dem in Fig. 10 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel. Abweichend ist der weitere 
Planet 76 auf der dem Variator abgewandten Seite des ersten 
Pianeten 36 und des zweiten Pianeten 37 angeordnet und 
kammt mit einem weiteren Sonnenrad 78, welches drehfest 
mit dem dritten Sonnenrad 56 verbunden ist. Das dritte Son- 
nenrad 56 ist Bestandteil des Planetensatzes 52, welcher 
weiterhin Uber eine gegenuber dem gehausefestcn Steg 53 
gelagerte Pianeten 54 verfiigt, der mit dem dritten Sonnen- 
rad 56 und einem Hohlrad 55 kammt. Das Hohlrad ist uber 
eine zweite Kupplung 80 mit einer drehfest mit der Getrie- 
beabtriebswelle 57 verbundenen TY'ommel 79 verbindbar. 
Das zweite Sonnenrad 40 ist iiber eine erste Kupplung 77, 
insbesondere iiber die TVommel 79, mit der Getriebeab- 
triebswelle 57 verbindbar. 

[0075] Die Ausfiihrungsform gemaB Fig. 13 entspricht 
dem der Fig. 10, wobei anstelle der zweiten Kupplung 80 
zwischen dem Hohlrad 55 und der Trommel 79 das Hohk^ 
55 fest mit der TVommel 79 verbunden ist Anstelle der fe- 
sten Anbindung des Steges 53 des Planetensatzes 52 an das 
Gehause ist dieser bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 13 
iiber eine Bremse 81 mit dem Gehause va-bindbar. 
[0076] Die Ausfiihrungsform entsprechend Fig. 14 (im 
folgenden als zweite Variante bezeichnet) verfiigt iiber ein 
Umlaufgetriebe 34 analog zu Fig. 3 mit einer weiteren Ge- 
triebestufen 51 entsprechend Fig. 5. Die Antriebstorusschei- 
ben 72, 73, die Abtriebstorusscheiben 70, 71, die Getriebe- 
wellen 44, 74, der Planetensatz 52 mit dem Pianeten 54, dem 
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dritten Sonnenrad 56, dem Hohlrad 55 und der Kupplung 80 
zwischcn Hohlrad und dcr mil dcr Ablricbswelle vcrbundc- 
nen Trommel 79 sind entsprechend Fig. 10 ausgebildet. Das 
Umlaufgetriebe 34 ist mit dem mit den Abtriebstorusschei- 
ben iiber die erste Gctricbewelle 44 vcrbundenen ersten 
Sonnenrad 39, welches in EingrifF mit dem ersten Planeten 
36 steht, welcher gegeniiber einem mit der Antriebswelle 31 
umlaufendcn Stcg 50 gelagcrt ist, gebildct. Ein mit dem er- 
sten Planeten 36 drehfest verbundener Planet 47 ist (mit dem 
weiteren Sonnenrad 78, den mit der Antriebswelle 31 um- 
laufenden Stegen 49, 50 und dem Planeten 48) Teil eines 
Wendesatzes 46. Der Steg 50 ist mit der Antriebswelle 31, 
mit dem Steg 49 sowie der mit der zweiten Antriebstorus- 
scheibe 73 verbundenen zweiten GetriebeweUe 74 drehfest 
verbunden. Der auBere Planet 48 des Wendesatzes 60 
kammt mit einem Hohlrad 45, welches iiber eine Kupplung 
77 mit der Tronunel 79 verbindbar ist. 
[0077] Eine Ausfuhrungsform gemaB Fig. 15 (im folgen- 
den als dritte Van ante bczeichnct) verfUgt zum einen iiber 
ein mit zwei Planeten 47, 48 sowie zwei Stegen 49, 50 und 
einem Hohlrad 45 ausgebildetes Umlaufgetriebe 34 (vgl. 
Fig. 3). Das Sonnenrad 39 des Umlaufgctriebes 34 ist uber 
eine erste GetriebeweUe 44 mit den beiden, innenUegend 
von den Abtriebstorusscheiben 70, 71 angeordneten An- 
triebstorusscheiben 72, 73 drehfest verbunden. Die Stege 
49, 50 sind uber die zweite GetriebeweUe 74 mit der dem 
Umlaufgetriebe zugewandten, auBenUegenden Abtriebsto- 
nisscheibe 71 sowie uber eine dritte GetriebeweUe 82 mit 
der auBenUegenden Abtriebstorusscheibe 70 verbunden. 
[0078] Die Antriebswelle 31 ist durch den (Zweikammer-) 
Variator 33 und die koaxial zueinander angeordnete erste 
GetriebeweUe 44, die zweite GetriebeweUe 74 und die dritte 
GetriebeweUe 82 hindurchgeftihrt und endseitig mit einem 
Sonnenrad 83 verbunden, welches mit einem mit dem in- 
nenUegenden Planeten 47 des Wendesatzes 46 drehfest ver- 
bundenen Planeten 84 kammt. 

[0079] Mit der zweiten GetriebeweUe 74 ist ein Sonnen- 
rad 56 eines entsprechend Fig. 5 ausgebildeten Planetensat- 
zes 52 verbunden. Das Hohlrad 55 des Planetensatzes 52 ist 
iiber eine zweite Kupplung 80 mit einer fest mit der Getrie- 
beabtriebsweUe 57 verbundenen Tronunel 79 verbindbar. 
Das dem Planetensatz 46 zugeordnete Hohlrad 45 ist iiber 
eine erste Kupplung 77 mit der Trommel 79 verbindbar, 
[0080] Eine in Fig. 16 dargesteUte, im folgenden als vierte 
Variante bezeichnete Ausfiihrungsform entspricht teUweise 
der in Fig. 15 dargestellten Ausfuhrungsform. Abweichend 
von dieser Ausfiihrungsform ist ansteUe des Planetensatzes 
mit Planetensatz 46 ein Umlaufgetriebe 34 entsprechend 
Fig. 2 eingesetzt, bei dem das erste Sonnenrad 39 iiber die 
erste GetriebeweUe 44 mit den innenUegenden Antriebsto- 
russcheiben 72, 73 sowie der Steg 35 einerseits iiber die 
zweite GetriebeweUe 74 mit der dem Umlaufgetriebe 34 zu- 
gewandten, auBeren Abtriebstorusscheibe 71 und anderer- 
seits uber die dritte GetriebeweUe 82 mit der Abtriebstorus- 
sch^be 70 verbunden isL Ein mit den Planeten 36, 37 dreh- 
fest verbundener und umlaufender Planet 84 k^mt mit ei- 
nem mit der GetriebeabtriebsweUe 57 uber eine Kupplung 
77 verbindbaren zweiten Sonnenrad 40. 
[0081] In den in den Fig. 10 bis 16 dargesteUten Ausfiih- 
rungsbeispielen sind die Umlaufgetriebe 34 und die weitere 
Getriebestufe 51 auf einer, namUch der dem Getriebeabtrieb 
zugewandten, Seite des Variators 33 angeordneL Entspre- 
chend den Fig. 17 bis 20 kann das Umlaufgetriebe 34 auch 
zwischen den Kammem 85, 86 des Zweikanuner- Variators 
33 angeordnet sein und ein die weitere Getriebestufe 51 bil- 
dender Planetensatz 52 mit Kupplungen 77, 80 auf der dem 
Getriebeabtrieb zugewandten Seite des Variators 33 ange- 
ordnet sein. 



[0082] Entsprechend den Fig. 21 bis 24 kann das Umlauf- 
getriebe 34 auch auf der dem Antricb zugewandten Seite des 
Zweikammer- Variators 33 angeordnet sein und ein die wei- 
tere Getriebestufe 51 bildender Planetensatz 52 mit Kupp- 
5 lungcn 77, 80 auf der dem Getriebeabtrieb zugewandten 
Seite des Variators angeordnet sein» 

[0083] Die in den Fig. 18 und 22 dargesteUten Ausfiih- 
rungsbeispicle entsprechen (bei untcrschiedlichen raumH- 
chen Anordnungen und den hierzu notwendigen Verbindun- 
gen, aber gleichen mechanischen und kinematischen Wrk- 
prinzipien) der Variante 1 (Fig. 12 bzw. Fig, 10), die Fig. 20 
und 23 im wesentUchen der Variante 2 (Fig. 14), die Fig. 17 
und 21 der Variante 3 (Fig. 15) und die Fig. 19 und 24 der 
Variante 4 (Fig. 16), 

[0084] Bei einem in Fig. 25 dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiel ist das mit den Antriebs- und Abtriebstorusscheiben 
70 bis 73 verbundene Umlaufgetriebe 34 entsprechend Fig. 
12 ausgebildet Das zweite Sonnenrad 40 ist iiber eine 
Kupplung 77 mit der GetriebeabtriebsweUe 57 verbindbar. 
Das weitere Sonnenrad 78 ist mit dem Steg 69 der weiteren 
Getriebestufe 51, welche entsprechend Fig. 8 ausgebUdet 
ist, verbunden. Die drehfest verbundenen Planeten 64 und 
65 sind drehbar gegeniiber dem Steg 69 gelagert und kam- 
men mit dem der GetriebeabtriebsweUe zugeordneten drit- 
ten Sonnenrad 67 sowie mit dem mit dem Gehause uber eine 
Bremse 81 verbindbaren vierten Sonnenrad 68. 
[0085] Bei einem in Fig. 26 dargesteUten Ausfiihrungs- 
beispiel ist das mit den Antriebs- und Abtriebstorusscheiben 
70 bis 73 verbundene Umlaufgetriebe 34 entsprechend Fig, 
12 ausgebildet und die weitere Getriebestufe 51 entspre- 
chend Fig. 9 ausgebildet. Das zweite Sonnenrad 40 ist iiber 
eine Kupplung 77 mit der GetriebeabtriebsweUe 57 verbind- 
bar. Das weitere Sonnenrad 78 ist mit dritten Sonnenrad 67 
drehfest verbunden und kammt mit dem dritten Planeten 64, 
der drehfest mit dem vierten Planeten 65 verbunden ist und 
mil diesem um den Steg 69 und mit diesem umlaufL Das mit 
dem vierten Planeten 65 kammende vierte Sonnenrad 68 ist 
iiber eine Bremse 81 mit dem Gehause verbindbar. Der Steg 

69 der weiteren Getriebestufe 51 ist drehfest mit der Getrie- 
beabtriebsweUe verbunden. 

[0086] Bei einem in Fig. 27 dargesteUten Ausfuhrungs- 
beispiel ist das mit den Antriebs- und Abtriebstorusscheiben 

70 bis 73 verbundene Umlaufgetriebe 34 entsprechend Fig. 
16 ausgebildet und die weitere Getriebestufe 51 entspre- 
chend Fig. 8 ausgebildet Das zweite Sonnenrad 40 ist iiber 
eine Kupplung 77 mit der GetriebeabtriebsweUe 57 verbind- 
bar. Der Steg 35 des Umlaufgctriebes 34 ist drehfest mit 
dem Steg 69 der weiteren Getriebestufe 51 verbunden. Die 
um den Steg 69 drehbar gelagerten Planeten 64, 65 sind 
drehfest miteinander verbunden. Der Planet 64 kammt mit 
einem mit der GetriebeabtriebsweUe 57 verbundenen dritten 
Sonnenrad 67, der Planet 65 kammt mit dem iiber die 
Bremse 81 mit dem Gehause verbindbaren vierten Sonnen- 
rad 68. 

[0087] Abweichend von dem in Fig. 27 dargesteUten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist gemaB Fig. 28 das vierte Sonnenrad 68 
gehausefest angebunden, wahrend die Verbindung des Sie- 
ges 69 mit den Torusabtriebsscheiben 70, 71 iiber zweite 
Kupplung 80 erfolgt, welche beispielsweise der Torusab- 
triebsscheibe 71 oder dem Steg 35 zugeordnet sein kann. 
[0088] Zur ReaUsierung von zwei Fahrbereichen ist in ei- 
nem ersten Fahrbereich die erste Kupplung 77 geschlossen 
und die zweite Kupplung 80 geoffnet In einem zweiten 
Fahrbereich ist die erste Kupplung 77 geoffnet und die 
zweite Kupplung 80 geschlossen. Altemativ zu den genann- 
ten Kupplungen konnra auch Bremsen eingesetzt werden. 
[0089] Bei samtUchen genannten Verbindungen kann es 
sich um (dreh-) feste oder losbare Verbindungen handeln. 
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Die Getriebewellen 44, 74 und 82 sind als Hohlwellen aus- 
gebildct, wclchc koaxial zur Achse X-X, incinandcrlicgend 
und die Antriebswelle 31 und/oder (Getriebe-) Abtriebs- 
welle 32, 57 radial umgebend angeordnet sind. 
[0090] Fur allc dargcstellten Ausfuhrungsfomicn sind die 5 
Antriebstorusscheiben, die Abtriebstorusscheiben, die Ge- 
triebewellen, die Sonnenrader und die Trommel koaxial zur 
Achse X-X angeordnet. Die Stege rolicrcn um die Achse X- 
X Oder sind gehausefest ausgebildei oder mit dem Gehause 
fest verbindbar. Samtliche Planeten rotieren um durch die lo 
Stege gebildele Achsen, welche parallel zur Achse X-X ori- 
entiert sind. Die dargestellten Getriebekonzepie verfiigen 
iiber keine VorgelegeweUe. 

[0091] Bei den beschriebenen AusfUhrungsformen han- 
delt es sich nur um beispielhafte Ausgestallungen. Eine 15 
Kombination der beschriebenen Merkmale fur unterschied- 
liche AusfUhrungsformen ist ebenfalls moglich. Weitere, 
insbesondere nicht beschriebene Merkmale der zur Erfin- 
dung gehorcnden Vorrichtungslcile oder Konzepte sind den 
in den Zeichnungen dargestellten Geometrien der Vorrich- 20 
tungsteile oder den dargestellten Getriebekonzepten zu ent- 
nehmcn. Die "Obcrsctzungsverhaltnisse konnen entspre- 
chend den durch die dargestellten Durchraesser und Ab- 
stande vorgegebenen Ubersetzungsverhallnissen ausgebil- 
det sein oder von diesen abweichen. 25 
[0092] Bei einer Beibehaltung der dargestellten Getriebe- 
konzepie konnen einzelne Elemente oder Elementgruppen 
desselben bei im wesentlichen unveranderter Kinematik des 
Getriebes anstelle einer dargestellten eingangsscitiger An- 
ordnung ausgangsseitig angeordnet sein, anstelle einer dar- 30 
gestellten ausgangsseitigen Anordnung eingangsseitig ange- 
ordnet sein und/oder zwischen den Kammem des Variators 
angeordnet sein. 

[0093] Vorzugsweise erfolgt die Auslegung der einzelnen 
Baugruppen des Getriebes, insbesondere der Planetensatze, 35 
derart, dafi in der Nahe der Slcllbereichsgrenze des Varia- 
tors, beispielsweise bei Underdrive, die Getriebeabtriebs- 
welle in beiden Fahrbereichen dieselbe Drehzahl besitzt. 
Dadurch wird ein Fahrbereichswechsel bei (ungefahr) syn- 
chroner Drehzahl sowie eine zugkraftunterbrechungsfreie, 40 
fur den Fahrer sehr angenehme Schaltung ohne Uberset- 
zungssprung moglich. Weiterhin sind sehr schnelle Schalt- 
vorgange realisierbar. Die Schallelemente verrichten keine 
oder minimale Reibarbeit, beispielsweise zur Synchronisa- 
tion, was eine Erhohung der Lebensdauer oder einen kleinen 45 
oder verschwindenden Kiihlolbedarf zur Folge hat. 
[0094] Einige oder samtliche Getriebewellen sind koaxial 
zueinander angeordnet. 

Patentanspruche so 

L Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug 

a) mit einer Antriebswelle und 

b) einer koaxial zur Antriebswelle angeordneten 
AbtriebsweUe, 55 

c) mit einem stufenlos verstellbaren Variator, der 
Ciber zwei gemeinsam umlaufende Antriebstorus- 
schdben und zwei gemeinsam umlaufende Ab- 
triebstorusscheiben verfiigt, 

d) mit einem zwei mindestens ein crstes Sonnen- 60 
rad (39) und mindestens einen Uber einen Steg 
(35) gelagerten Planeten (36, 37) aufweisenden 
Umlaufgetriebe (34), 

e) wobei die Antriebstorusscheiben (72, 73) oder 
die Abtriebstorusscheiben (70, 71) mit dem ersten 65 
Sonnenrad (39) des Umlaufgetriebes (34) sowie 
die nicht mit dem ersten Sonnenrad (39) verbind- 
baien oder verbundenen Scheiben (Abtriebstorus- 
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scheiben 70, 71; Antriebstorusscheiben 72, 73) 
iiber mindestens einen Steg (35; 49, 50) des Um- 
laufgetriebes (34) diehfest veibunden sind oder 
verbindbar sind, dadurch gekennzeichnet, 

0 daB ein von oder mit dem ersten Planeten (36; 
47; 84) bewegter zwciter Planet (37; 48) Uber ei- 
nen derartigen Durchmesser verfugt, daB fUr eine 
Obcrsetzung des Variators (33) in einem Betricbs- 
punkt desselben der Kontaktpunkt des zweiten 
Planeten (37; 48) mit einem Abtriebselement (40, 
45) des Umlaufgetriebes (34) dem Momentanpol 
des zweiten Planeten (37; 48) entspricht 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der zweite Planet (37; 48) ebenfalls Ober den Steg 
(35) gelagert ist. 

3. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die iiber den Steg (35) miteinander ver- 
bundenen Abtriebstorusscheiben (70, 71) oder Antrieb- 
storusscheiben (72, 73) auBenlicgend angeordnet sind. 

4. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
chc, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebstorus- 
scheiben (72, 73) oder die Abtriebstorusscheiben (70, 
71) iiber den Steg (35) und mindestens eine koaxial zur 
Antriebswelle (31) und diese umschUeBende Getriebe- 
welle (44, 74, 82) miteinander und/oder mit der Ab- 
triebsweUe (31) verbunden sind. 

5. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekeimzeichnet, daB die Antriebstorus- 
scheiben (72, 73) oder die Abtriebstorusscheiben (70, 
71) iiber die Antriebswelle (31) imd den Steg (35) mit- 
einander drehfest verbunden sind. 

6. Getriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antriebstorusscheiben (72, 73) oder die Ab- 
triebstorusscheiben (70, 71) iiber eine erste Cietriebe- 
welle (74) miteinander drehfest verbunden sind. 

7. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die auBeren Antrieb- 
storusscheiben (72, 73) Oder die Abtriebstorusscheiben 
(70, 71) iiber eine zweite Getriebewelle (74) und den 
Steg (35) miteinander drehfest verbunden sind. 

8. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die auBeren Antriebstorusscheiben (72, 73) oder 
die Abtriebstorusscheiben (70, 71) iiber eine dritte Ge- 
triebewelle (82) miteinander drehfest verbunden sind. 

9. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Sonnenrad 
(39) iiber einen ersten Planeten (36; 47) und/oder einen 
mit dem ersten Planeten (36) verbundenen oder in Ein- 
griff stehenden zweiten Planeten (37; 48) mit einem als 
Hohlrad (45) oder als zweites Sonnenrad (40) ausgebil- 
deten Abtriebselement antriebsmaBig verbunden ist 

10. (jetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che dadurch gekennzeichnet, daB das Abtriebselement 
unmittelbar mit der AbtriebsweUe (32, 57) verbunden 
oder verbindbar ist. 

11. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch geketmzeichnet, daB die Abtriebstorus- 
scheiben (70, 71) zwischen den Antriebstorusscheiben 
(72, 73) angeordnet sind. 

12. (jetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekeimzeichnet, daB die Antriebstorus- 
scheiben (72, 73) mit der AntriebsweUe (31) umlaufen. 

13. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Getriebe- 
weUe (44) mit den Antriebstorusscheiben (72, 73) oder 
den Abtriebstorusscheiben (70, 71) umlauft und zwi- 
schen den beiden Antriebstorusscheiben (72, 73) oder 
den beiden Abtriebstorusscheiben (70, 71) ein Moment 
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abertragt. 

14. Getriebe nach einem dcr vorfiergehendcn Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Getriebe- 
welle (44) drehfest mit dem ersten Sonnenrad (39) ver- 
bunden isL 5 

15. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die oder jede Cietrie- 
bewclle (44, 74, 82) koaxial zu einer Rotadonsachse X- 
X der Antriebswelle angeordnet ist. 

16. Getriebe nach einem der vorhergehenden Anspru- lO 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der dem ersten Son- 
nenrad (39) zugeordnete erste Planet (36) in drehfester 
Verbindung mit einem zweiten Planeten (37) steht und 
der zweite Planet (37) in Eingriff mit einem mit einer 
Ablriebswelle (32, 57) in Wirkverbindung stehenden 15 
Oder bringbaren Zahnrad (Sonnenrad 40) steht. 

17. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Bewegungszu- 
stand des ersten Planeten (36) ausschlieBlich iiber das 
erste Sonnenrad (39), den Steg (35) und mindestens ei- 20 
nen mit dem ersten Planeten (36) verbundenen weite- 
ren Planeten (37) und insbesondcre von diesen ausgc- 
iibten Kraften beeinfluBbar ist. 

18. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ubertragung 25 
der Drehbewegung von dem ersten Planeten (36), der 
Ablriebswelle (32), des Steges (35) und/oder der Ge- 
triebewelle (74) iiber mindestens eine weitere Getrie- 
bestufe (51) zur Cjetriebeabtriebswelle (57) erfolgt 

19. Getriebe nach einem der vorhergehenden Anspru- 30 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die weitere Getriebe- 
stufe (51) als direkte Getriebestufe ausgebildet isL 

20. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in der mindestens ei- 
nen weiteren Getriebestufe (51) eine mittels Kupplun- 35 
gen (77; 80) und/oder Bremsen (81) schaltbare Uber- 
setzung der Drehbewegung des ersten Planeten (36) 
Oder von mit dem ersten Planeten (36) zur Drehmo- 
mentubertragung in Wirkverbindung stehenden Getrie- 
beteilen erfolgt, 40 

21. Getriebe nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die weitere Getriebe- 
stufe (51) mit einem Planetensatz (52) gebildet ist 

22. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Planetensatz (52) 45 
Qber einen gehausefesten oder einen mit dem Gehause 
verbindbaren Steg (53) verfiigt. 

23. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Ablriebswelle 
(32) oder das zweite Sonnenrad (40) drehfest mit dem 50 
Sonnenrad des Planetensatzes (52) und das Hohlrad 
(55) drehfest mit einer Getriebeabtriebswelle (57) ver- 
bindbar sind oder verbunden sind, 

24. Getriebe nach einem der voriiergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in einem zweiten 55 
Fahrbereich ohne Leistungsverzweigung in dem nach- 
geschalteten Planetensatz (52) die Abtriebsdrehzahl 
des Variators (33) iibersetzt wird. 

25. Getriebe nach einem der voriiergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Abtriebswelle 60 
(32) Oder das zweite Sonnrairad (40) drehfest mit dem 
Hohlrad (55) des Planetensatzes (52) und das Sonnen- 
rad (56) des Planetensatzes (52) drehfest mit einer Ge- 
triebeabtriebswelle (57) verbindbar sind oder verbun- 
den sind. 65 

26. Getriebe nach einem d^ vorhergehenden Anspni- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Planetensatz (52) 
als Wendesatz (60) ausgefuhrt isL 
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27. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Hohlrad (55) des 
Planetensatzes (52) gehausefest ausgebildet ist, die 
Stege (61, 62) des Wendesatzes (60) mit einer Getrie- 
beabtriebswelle (57) und das Sonnenrad (56) des Pla- 
netensatzes (52) mit der Abtriebswelle (57) oder dem 
zweiten Sonnenrad (40) verbindbar sind oder verbun- 
den sind. 

28. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Hohlrad (55) des 
Planetensatzes (52) gehausefest ausgebildet ist, die 
Stege (61, 62) des Wendesatzes (60) mit der Abtriebs- 
welle (32) oder dem zweiten Sonnenrad (40) und das 
Sonnenrad (56) des Planetensatzes (22) mit der Getrie- 
beabtriebswelle (57) verbindbar sind oder verbunden 
sind. 

29. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die weitere Getriebe- 
stufe (51) als Umlaufgetriebe mit einem SLufenplane- 
ten (66), einem gehausefesten Sonnenrad (68) und ei- 
nem mit der Abtriebswelle (32) oder der Getriebeab- 
triebswelle (57) verbundenen Sonnenrad (67) ausgebil- 
det ist 
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